Klimakrise und Energiewende

Wandel fur eine stabile Zukunft
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Was Sie heute mithehmen

Der Klimawandel und die Klimakrise
Warum tun wir nicht alles dagegen, was maglich ist?

Wie sich die Klimakrise gerade jetzt verscharft und beschleunigt

R

Was wir gegen die Klimakrise tun werden.
1. inder Stromproduktion
2. beim Heizen
3. beim Fahren
4. Dbeim Essen
5. Wo kommt der ganze Strom in Zukunft her?

6. Was bedeutet das alles fur die Wirtschaft



01l.
Der Klimawandel und die
Klimakrise



Globale Temperaturanderung seit der letzten Eiszeit

Temperaturanomalie (Grad C)

5 21
in 100
Jahren

1 I ]
Holozan
1 5 "R S SRS R S S S ST SSRaS S RS S Seee S5 SR S SSLAT S SS ST S S
0 ______________________________
LT (Hinweis: Grafik ist leicht veraltet, |
neue wird gesucht. Nach dem
Temperaturhéhepunkt um 8000
2 r v.u.Z. nimmt Temperatur weniger
Eiszeit stark als hier gezeigt ab.)
-3
-20 000 (vor unser Zeit) -10000 -5000 0
Bl BRI I B iIM RIB

2100



lllustrierte Faktensammlung
(Scientists for Future)

‘ 1860 | 1880 ‘ 1900 1920 1940 1960 1980 2000

2014-2022 waren weltweit die neun warmsten
Jahre seit Beginn der Wetteraufzeichnungen

Dr. Christine Riith, Dr. Gregor Lizenz: CCBY-SA 4.0 Version:
Hagedorn, PI’Of. Dr. Helga Einige Elemente abweichend: vollstindige Dokumentation 15. Okt. 2023

unter files.scientists4future.org inden Foliennotizen der

Kromp-Kolb - Scientists for Future Originaldateien verfiigbar.




Viele Fragen zur Klimakrise sind offen

~Wie viele Menschen

werden aus ,Was kann ich
unbewohnbaren dagegen tun?"
.Wie oft werden Hitze Landern nach Europa
oder Starkregen mich fliehen?”
treffen?” »Reicht es nicht,

wenn die anderen
etwas dagegen

tun?"
SWie warm
wird es bei
uns?”
»,Konnen wir nicht
einfach noch ein
J1st das wirklich wenig so w$|ter
alles so machen
schlimm?”



Globale Oberflachentemperaturen in Abhangigkeit
von Treibhausgasemissionen
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Quelle: IPCC 2021



Der Temperaturanstieg lasst sich auf Einfluss des Menschen
durch die Emission von Treibhausgasen zuruckfihren

L
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e In Deutschland sind 1,5
1.5 Grad bereits erreicht.

beobachtet

Simulation * Global lassen sich 2 Grad

menschlich

& natiirlich kaum noch verhindern.

 Die Anderung geschieht

Simulation
?Sa;lgrr“gh schnell und lag lange
vulkanisch) am oberen Rand der
Abschatzungen
-0.5
I 1
1850 1900 1950 2000 2020

Quelle: G.Hagedorn based on Figure SPM.1 a + b from IPCC AR6 WG1 2021




Der Klimawandel ist menschengemacht.
Die Wissenschaft ist sich einig.

Der Konsens in der
Wissenschaft, uber die vom
Menschen verursachte globale
Erwarmung liegt bei 100 %.

Basierend auf einer Uberprifung von 11.602 von Experten begutachteten Artikeln zu
+Klimawandel” und ,Globale Erwdrmung”, die in den ersten 7 Monaten des Jahres 2019
veroffentlicht wurden.

Quelle: Powell 2019, https://doi.org/10.1177/0270467619886266



https://doi.org/10.1177/0270467619886266

Haufigere Waldbrande und weniger Holz

Quelle: U.S. Department of Agriculture, Public Domain




Wir brauchen aber gesunde Walder

Quelle: seaq68 auf pixabay




Haufigere Uberschwemmungen und hohe Schaden




Wir brauchen aber intakte Taler
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Quelle: Jens auf pixabay




Durren und schlechte Ernten

Quelle: pixifant auf pixabay



Quelle: Couleur auf pixabay
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Mangel an Trink- und Grundwasser

Quelle: J6rg Blobelt, CC BY 4.0, Title and Layout: S4F, CCO




Wir brauchen aber genug Wasser

4

Quelle: Anna auf Pixabay



Mussen andere deshalb zu uns kommen?
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This isnot just
:lololbifl EMISSIONS.

This is a matter
of justice.

CLIMATE JUSTICE

FAIR




Situation Anfang 2025:

Der Klimawandel schreitet schneller voran als noch 2020 vermutet

* 1,5 Gradziel ist faktisch gerissen

* Wirwerden auch 2 Grad Uberschreiten, sagte der Klimaforscher Mojib
Latif im November 2024.

* Mit jedem Zehntelgrad wird die Lage kritischer.



Verédnderung des Hitzestresses in Europa. Mittelwert (Tage)
1961-1990 2071-2100




Der Sonderbericht SR1.5
vergleicht 1,5 und 2 Grad Erwarmung

Auswirkung 25 2°Cvs. 1,

Todliche Hitzewellen 14 % der 37 % der 2 b

mindestens alle 5 Jahre Bevolkerung  Bevdlkerung ’

Arktis im Sommer eisfrei alle 100 Jahre alle 10 Jahre 10 x

Insektenarten, die 50 % ihres

Verbreitungsgebietes 6 % 18 % 3 x

verlieren

Sterben von Korallenriffen 70-90 % 99 % weitgehend
ausgestorben




02.
Warum tun wir nicht alles
dagegen, was moglich ist?



Einiges haben wir gesetzlich geregelt.
Aber passiert das wirklich?

« Das Pariser Klimaschutzabkommen von 2015 zielt darauf, die Erderhitzung auf 1,5 °C,
in jedem Fall aber auf weniger als 2 °C zu begrenzen.

Leider hapert es mit der Umsetzung.

* Das deutsche Klimaschutzgesetz zielt auf Klimaneutralitat 2045 und wurde durch das

Verfassungsgericht bereits gestarkt.

Leider streben einige Parteien an, das Gesetz aufzuweichen.

e Z.B.das Gebaudeenergiegesetz und die Festsetzung von CO,-Emissionsnormen fur

Reige RKWCchriften werden von einigen Parteien in Frage gestellt.



So wird Handlungsnotwendigkeit kleingeredet:

»Gesellschaft und Unternehmen nicht iiberfordern”
~Klimaschutz mit Augenmaf3”

~Kein Alarmismus - die Welt geht doch morgen bestimmt noch nicht unter.”

. 1echnologieoffenheit - kein Verbrenner-Aus!”

.Wir kbnnen doch griines Heiz6!l und E-Fuels herstellen.”



Das bevorzugte Instrument einiger Parteien
ist der Emissionshandel,
damit ,,der Markt die Dinge regelt*.

Der Emissionshandel 2 (Gebaude und Verkehr) kommt 2027.

* Ab 2027 ist mit deutlich steigenden Preisen fur Erdgas, Heizdl, Benzin und

Diesel zu rechnen.

* Achtung: Wenn der Markt den Klimaschutz auf Basis des ab 2027
steigenden CO,-Preises regelt, lasst das Burgerinnen und Burger

ungebremst in eine gefahrliche Preisfalle laufen. Es droht fur einige

Energiearmut.



Aufgrund der CO,-Bepreisung werden die Preise
langfristig weiter steigen. (,,das regelt dann der Markt*)

Jahrliche Heizkosten in Euro

3.500
3.000 Haben Sie sich
00 schon mal
2.000
gefragt, was es
1-500 .o . oo .
0 —— fur Sie personlich
500 bedeutet, wenn
0 sich die
DGR P I B i R i monatliche
@D Heizolkosten Haushalte Prognose incl. CO2-Preis H e izreCh n u n g
@D Gaskosten Haushalte, Prognose incl. CO2-Preis, Beimischungspflichten Netzentgelte Ve rd O p pe It?

@ Stromkosten Haushalte mit Warmepumpe JAZ = 3,5, Prognose

Die jahrlichen Kosten der Heizenergie werden angegeben fiir ein Haus mit 15.000 kwh Warmebedarf, Wirkungsgrad Gas- und Glhaizung 90%,
Jahresarbeitszahl dar Warmeapumpe 3,5.
Quelle: Fraunhofer ISE 2024
https://ariadneprojekt.de/media/2024/06/Ariadne-Analyse HeizkostenvergleichEmission

e baeude isiertjuni2024.pdf
MTINEET RRIEE T TR BRI TR I B T e irishlE Il ILIE TR |



https://ariadneprojekt.de/media/2024/06/Ariadne-Analyse_HeizkostenvergleichEmissionenGebaeude_aktualisiertJuni2024.pdf
https://ariadneprojekt.de/media/2024/06/Ariadne-Analyse_HeizkostenvergleichEmissionenGebaeude_aktualisiertJuni2024.pdf

03.
Wie sich die Klimakrise gerade
jetzt verscharft und beschleunigt.

Reicht dagegen der
Emissionshandel?



Leider gibt es Kipppunkte im Weltklima

Gﬁm Arktisches Meereis

Ergriinen der Sahara? Indischer

Versiegen von - Sommer-
Staubquellen? Trockenheit im Sahel? monsun

estafrikahischer

L Eiskorper
Siidliche Oszillation - Stromungssysteme

" Bkosysteme

Marine biolo-
gische Kohlenstoff-
pumpe?

Westantarktischer Ostantarktischer
Eisschild Eisschild?

Quelle: Potsdam Institut



Einige Kipppunkte konnen schon bald erreicht werden.

Kipppunkte konnen nicht rickgangig gemacht werden,
ihre Effekte sind permanent.

Sollen sie nicht durch uns gekippt werden,
muss etwas geschehen.

» Notig sind grof3e MaBnahmen. Schnell.



2Kippelemente*: Manches ist unumkehrbar




04.
Was wir gegen die
Klimakrise tun werden.



Der Plan: So kommen wir ohne fossile Verbrennung aus

Regenerativen Strom
Energiewirtschajf .
produzieren
Qlektrisch fahren>

Mit Strom und
Umweltwarme heize

Etwas weniger Fleisch
essen
17 %
@ Quelle:

https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energiebedingte-emissionen#entwi
cklung-der-energiebedingten-treibhausgas-emissionen

Anteil der Sektoren
an den gesamten
Treibhausgas-

emissionen 2022



https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energiebedingte-emissionen#entwicklung-der-energiebedingten-treibhausgas-emissionen
https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/energiebedingte-emissionen#entwicklung-der-energiebedingten-treibhausgas-emissionen
https://www.thuenen.de/de/themenfelder/klima-und-luft/emissionsinventare-buchhaltung-fuer-den-klimaschutz/treibhausgas-emissionen-aus-der-landwirtschaft
https://www.thuenen.de/de/themenfelder/klima-und-luft/emissionsinventare-buchhaltung-fuer-den-klimaschutz/treibhausgas-emissionen-aus-der-landwirtschaft

4.1.
So geht Energie zukunftig:

e Vieles mit Strom
aus Sonne und Wind
- sowie Ausbau von
Netzen und Speichern



Jahrlicher Anteil Erneuerbarer Energien an der
offentlichen Nettostromerzeugung und Last in

Deutschland
62,7
v * Ausbau PV und Wind lauft
5 * Ausbau Speicher beginnt
gerade
: * (,Hellbrise speist
N Dunkelflaute”)

Jahr
© Anteil EE an der Last & Anteil EE an der Erzeugung Quelle: energy charts 2024,
https://www.energy-charts.info/charts/renewable share/chart.ntm?l=de&c=DE

NI AAE FILNTEEE T HI I E B “S%<“mnm ' E1IEIIIEI ST BEE



https://www.energy-charts.info/charts/renewable_share/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year
https://www.energy-charts.info/charts/renewable_share/chart.htm?l=de&c=DE&interval=year

,,Ja, in Deutschland tun wir was. Aber in anderen Landern
herrscht doch Stillstand!* Eben nicht!

Stromerzeugung aus

Land - .
Windkraft in TWh

Weltweit 2310,61 * Fast die Halfte aller
B China 885,87 Windkraftwerke in China
ms USA 425,23 ' _
= Deutschland 137.32 * Und ein Sechstel in den USA
B Brasilien 95,51 - .

o * Brasilien knapp hinter

EE  GroRbritannien 82,31 Deutschland
= Indien 82,11
= Spanien 64,13 * Um die Kosten der
Bm  Frankreich 48,61 Energiewende niedrig zu
141 Kanada 38,94 halten, wurde von 2014 bis
z= Schweden 3472 2017 der Windkraftausbau
= Tirkei 3388 agsgebremst. Seltdem sind wir
s Australien 3187 nicht mehr an der Spitze.

Quelle: https://en.wikipedia.org/wiki/Wind power by country



https://en.wikipedia.org/wiki/Wind_power_by_country

4.2.
Anders heizen?

Mit regenerativer Fernwarme
und Warmepumpe



Der Wandel zur Klimaneutralitat: Wir muissen
nur 1/3 vom Ol und vom Gas durch Strom ersetzen

Einheit?
2000 4
1000 +
U. -
2020 2030 2040 Jahr
Elektrizitat (erneuerbar) | Gase (E-Fuels)
I Elektriziat (fossil & nuktear) I Flissige Brennstoffe (E-Fuels)
Wl wérme (fossil) Biogas
Wirme (erneverbar) B Flissige Brennstoffe (Biomasse)
| Wasserstoff B Feste Biomasse

Bei der Verbrennung in Motoren und
Kraftwerken treten hohe Verluste auf.
Durch den Wechsel zu Strom vermeiden
wir diese Verluste und bendtigen erheblich
weniger Energie, aber deutlich mehr Strom

als heute.

I Fossiles Gas
" Flissige Brennstoffe ,

Filen Quelle: Ariadne-Report. Deutschland auf dem Weg
- Ko zur Klimaneutralitat 2045,

https://ariadneprojekt.de/media/2021/10/Ariadne Sz
enarienreport Oktober2021 corr0222 corr0524.pdf



https://ariadneprojekt.de/media/2021/10/Ariadne_Szenarienreport_Oktober2021_corr0222_corr0524.pdf
https://ariadneprojekt.de/media/2021/10/Ariadne_Szenarienreport_Oktober2021_corr0222_corr0524.pdf

Energieeffizienz und regenerative Energiequellen
Mit weniger und erneuerbarer Warme heizen

Endenergienachfrage zur Raumwarme- und
Warmwasserbereitstellung im Gebdudesektor e Die Endenergienachfrage fur Raumwarme und

in vier Szenarien Warmwasser wird bis 2045 durch Verbesserung der
il e=esmfesssossssoos=csos Effizienz um 20 bis 30 % sinken.

600 - ---------- » Die Nutzung von Umweltwarme durch
Warmepumpen wird den Endenergiebedarf um
weitere 20 bis 25 % reduzieren.

* Nur noch 45 bis 55 % des heutigen Warmebedarfs
mussen als Strom, Gas oder Fernwarme
bereitgestellt werden.

3]

o

o
|

TWh/Jahr
B
(o]
=
1
1
1
|
1

Technologieoffen -

o

Effizienz -

B Biomasse MFernwadrme M FlUssigkraftstoff mGas

Solarthermie ®Strom B Umweltwarme B \Wasserstoff

2023 2045 Quelle: Fraunhofer ISE. (2024):
https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/aktuelles/Wege-zu-einem-klimaneutrale

:Energiesystem.4101
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https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/aktuelles/Wege-zu-einem-klimaneutralen-Energiesystem-4101
https://www.klimaschutz-niedersachsen.de/aktuelles/Wege-zu-einem-klimaneutralen-Energiesystem-4101

Entwicklung des Energietragermix zur Fernwarmeerzeugung

[TWh]

150 @ Sonstige Energietrager

T
- 14 15
® Industrielle Abwarme
@ Geothermie

Solarthermie
@ CElekirokessel
@® Wirmepumpen
@ Abfall fossil

@ Abfall biogen, Deponiegas

100
50

f @ Bioenergie
2018 5 2025 2030 2035 2040 2045 2050 (ohne biogenen Abfall)

@ Pil (Kessel)
® H, (KWK)

Ausspeicherung aus saisonalen
- . ® Erdgas (KWK, Kessel)

Warmespeichern
1 5 8 10 10 @ BCraunkohle
0 -2 1 1 1 T
2018 2025 2030 2035 2040 2045 2050 ®

Quelle: Agora Energiewende (2024, https://www.agora-energiewende.de/publikationen/waermenetze-
klimaneutral-wirtschaftlich-und-bezahlbar#downloads



Mit Strom und Umweltwarme heizen?
Viele Lander tun das langst.

IN 1Py g 1
i L2 o | 1
Schwed o |
Dé:::rl]aandk— ° Deutschland hat da ganz
Frankreich I klar Nachholbedarf.
ltalien I
 Schweiz I———
Ostereich EE— e Aber: In Deutschland
Litauen F— .
Spanien IEE— sind auch schon
Portugal F—— HTR
Niederlangde_ Ca' 2 Mllllonen . .
Tschechien Mmm— Warmepumpen installiert.
Irland
Belgien mmmmmm
Deutsch o * Auch bei uns geht das also.
Slowakei s
GroRbritannien Bl
30 40 50 60 70
Quelle:

Anteil der Haushalte mit Warmepumpe in Prozent https://www.ehpa.org/news-and-resources/news/eu-could-end-

URalS-milion-heat- N
MTIHNEET RRIN T T B BRI 'Rl Rl B s s mit sgon i ' B |

0 10 20



https://www.ehpa.org/news-and-resources/news/eu-could-end-up-15-million-heat-pumps-short-of-2030-ambition/
https://www.ehpa.org/news-and-resources/news/eu-could-end-up-15-million-heat-pumps-short-of-2030-ambition/
https://www.ehpa.org/news-and-resources/news/eu-could-end-up-15-million-heat-pumps-short-of-2030-ambition/

Mit Strom und Umweltwarme heizen?
In vielen Hausern moglich.

140 m?

100 m?
Flachenheizung Normale 125 m?
Holzofen-Backup Heizkorper Flachenheizung
5 kW . 14 kw 8 kW
140 m? ® 110 m2 1.120 m?
Normale Luft-Luft- Normale

| Heizkorper ® Warmepumpe Heizkdrper
6 kw | 18 kW 25 kKW




Heizungsumstellung kann oft vor Gebaude-Sanierung
gehen

Die vollstandige energetische Sanierung alterer Gebadude ist oft wesentlich
teurer als die Umstellung der Heizung auf Warmepumpe oder der Anschluss
an eine Warmenetz.

Oft reichen kostengunstige Teilsanierungen durch Dammung von
Kellerdecke, Dach oder eine Einblasdammung, aus, um auf einen far
Warmepumpenheizungen tauglichen Warmebedarf zu kommen.

Kommt man so unter einen Heizwarmebedarf von ca. 160 kWh/m2 a kann
deshalb eine Heizungsumstellung einer Generalsanierung vorgezogen
werden.




4.3.
Andere Mobilitat

Ohne Brennstoffe
und ohne Abgase



Den offentlichen Verkehr starken

* Heute stehen taglich noch 16 Mio.
Pendler im Stau.

 Verbesserter OPNV spart Zeit: In
Munchen lassen seit der EinfUhrung L
von Express-Buslinien Uber 50.000 o
Pendler ihr Auto stehen.

« Und elektrifizierter OPNV vermeidet
CO,: Bereits 15 Prozent der Busse im

OPNV fahren 2025 elektrisch.



Elektrisch fahren? Fuir viele Menschen moéglich -
und schon heute oft billiger. Besonders mit eigener PV-Anlage.

S |
Quelle: Clausen, Aral



Sind Elektroautos wirklich ein Flop?

Das Elektroauto wird in Deutschland immer
wieder als Flop dargestellt. Die Menschen

wurden keine Autos mit Stecker wollen. Elektroauto-Anteil 2024
Wie hoch meinen Sie war der Marktanteil 20 3 % |
von Autos mit Stecker (Batterie und Plug- y °

In) an allen Autoverkaufen in 2024?
Uber 10 % ?

Uber 20 % ?

Quelle: https://www.kba.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/Fahrzeugzulassungen/2025/pm01_2025_n_12_24_pm_komplett.html(?
snn=3662144



Elektroauto fahren?
In vielen Landern ganz normal!

Elektroauto-Marktanteile im

1 Vergleich?
g:’;‘" Deutschland hat
07 Nachholbedarf
0.6
0.5
g-g Immerhin: In Deutschland
0 | | I I I I I I fahren schon 2,3 Millionen
" I I I I 1111 Elektroautos und Plug-In.
FEE2EE28FEE8EEReEE 8 ¢S
cES 32 cg=s5:228z g2 28238
= & T2 g

Quelle: Roadgenius https://roadgenius.com/cars/ev/statistics/sales-by-country



https://roadgenius.com/cars/ev/statistics/sales-by-country

Deutschland exportiert bisher 75 % seiner Autoproduktion.
Wer kauft in Zukunft noch Verbrenner?

* In China wurden 2024 ca. 11 Millionen Autos mit Batterie oder Plug-In-
Antrieb verkauft. Das sind ca. 50 % Marktanteil. Steigend.

* In Norwegen liegt der Anteil batterieelektrischer Autos 2024 bei uber 95
% Marktanteil.

« Athiopien hat Anfang 2024 den Import von Autos mit Verbrenner
verboten. Elektroautos haben jetzt 100 % Marktanteil.
Ziel ist es, Importkosten fur Benzin und Diesel zu reduzieren.

Quellen: Electrive
https://www.electrive.net/2024/10/16/neuer-rekord-beim-nev-absatz-in-china/ Roadgenius

https://roadgenius.com/cars/ev/statistics/sales-by-country, tagesschau
https://www.tagesschau.de/wirtschaft/energie/verkehrswende-aethiopien-100.html



https://www.electrive.net/2024/10/16/neuer-rekord-beim-nev-absatz-in-china/
https://roadgenius.com/cars/ev/statistics/sales-by-country
https://www.tagesschau.de/wirtschaft/energie/verkehrswende-aethiopien-100.html

L oL,
Etwas weniger Fleisch essen:

Da geht schon was voran.



Wie viel Fleisch essen die Deutschen pro Jahr?

Rind- und

Kalbfleisch
10,0 8,3 8,9 9,1 10,0 8,7 .
Der Fleischverzehr
Schweinefleisch SiN kt'
39,0 39,4 40,5 38,7 36,1 29,0
Minus -17 % seit
Geflugelfleisch 2007
8,9 10,4 10,8 11,3 12,4 12,7
Gesamt in kg
Schlachtgewicht 60,8
pro Kopf
*vorlaufiger Wert

Quelle: BLE 2023,
https://www.ble.de/SharedDocs/Pressemitteilungen/DE/2023/230403 Fleischverzehr.html



https://www.ble.de/SharedDocs/Pressemitteilungen/DE/2023/230403_Fleischverzehr.html

Unsere fleischreiche Ernahrung

Nutzung der globalen landwirtschaftlichen Flache:

— Proteinversorgung der Menschheit:

— Kalorienversorgung der Menschheit:

" Ticrische Nahrung &'jfw Pflanzliche Nahrung



Vergleich der Treibhauswirkung von
Nahrungsmitteln

rr - e om

- am -

Flug- Buiffel-
verkehr i
0,85 Ziegen- 1.2
milch
Soja- 0,2

Bohnen
Pferdefleisch

Raps &
Senf .. .
Sonnen- . andere

Bohinen Kartof- Zahlen: CO2-Aquiv. in Gigatonnen
blumen feln Daten: 2010; Publikationen: 2021



05.
Aber wenn jetzt so Vieles
elektrisch gehen soll:

Wo kommt der ganze Strom
her?



Wenn wir moglichst viel mit Strom machen, brauchen wir
insgesamt weniger Energie:

* Umwandlungsverluste (,Abwarme") in fossilen
Kraftwerken (Wirkungsgrad 40-50 %) und
Verbrennungsmotoren (Wirkungsgrad 25-30 %)

entfallen. » Mehr Effizienz

* Durch Warmepumpen gewinnen wir 3-4 mal so
viel Warme, wie wir Strom fur ihren Betrieb
erzeugen mussen.

« Import von Kohle/Gas/Ol entfallt.
» Mehr Autarkie
* Strom kann ,hausgemacht” sein.

* Das macht unser Land unabhangiger.



Soviel Strom erneuerbar?
Das verbraucht doch zu viel Flache?

Es kommt darauf an, wie wir
auf der vorhandenen Flache Energie erzeugen:

Biogasverstromung aus Mais: 23.000 kWh/ha
Photovoltaik-Freiflachenanlagen: 700.000 kWh/ha
Windkraftanlagen: 1.300.000 kWh/ha

Wobei eine Windkraftanlage fur Bauplatz und Zufahrt ca. 0,4 ha bendtigt, aber aufgrund
der gegenseitigen Verschattung nur ca. eine Anlage auf jeweils 10 Hektar Land errichtet
werden kann. Es bleiben also Uber 95 % der Flache fur die Landwirtschaft verfugbar.

Quelle: https://www.wind-macht-sinn.de/flaechenverbrauch,
https://www.borderstep.de/wp-content/uploads/2024/05/2024-Erdgasnetz-Heizen-mit-H2-Waermepumpe-

_pdf
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https://www.wind-macht-sinn.de/flaechenverbrauch
https://www.borderstep.de/wp-content/uploads/2024/05/2024-Erdgasnetz-Heizen-mit-H2-Waermepumpe-.pdf
https://www.borderstep.de/wp-content/uploads/2024/05/2024-Erdgasnetz-Heizen-mit-H2-Waermepumpe-.pdf

Ware Strom aus Kohle und Atom nicht billiger?
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* Sonne und Wind sind billig,
hoch leistungsfahig und
international verfugbar.
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* Kernfusion und Carbon
Capture & Storage sind
noch im
Experimentierstadium.
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e Strom aus Kernkraft und
Kernfusion ist extrem teuer
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Quelle: Fraunhofer ISE 2024,

nteps://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/DE2024_IS
E_Studie_Stromgestehungskosten_Erneuerbare_Energien.pdf



https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/DE2024_ISE_Studie_Stromgestehungskosten_Erneuerbare_Energien.pdf
https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/DE2024_ISE_Studie_Stromgestehungskosten_Erneuerbare_Energien.pdf

06.
Was bedeutet das alles
far die Wirtschaft?



Der Gipfelpunkt der Nutzung
von Kohle und Ol ist vorbei.
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Erneuerbare

e Stark wachsen tun nur die
erneuerbaren Energien.

* Bei der Nutzung von
Erdgas kundigt sich eine
Trendwende an.

* Technologieinvestitionen
werden sich mehr und
mehr zu den Erneuerbaren
verlagern.

Quelle: Jackson et al. 2022,
https://doi.org/10.1088/1748-9326/ac55b6



https://doi.org/10.1088/1748-9326/ac55b6

Viele etablierte Industrien unterschatzen die
Geschwindigkeit des Wandels.
Wer nicht vorn dabei ist, verliert.

Zubau Solaranlagen Verkaufsanteil E-Autos Batterieverkaufe
800 GW of annual additions 40% of car sales EV 3,200 GWh Prognosen
Prognosen
S-curve = S-curve
trend trend

600 30% 2,400
Prognosen
400 20% 1,600
200 10% 800
Actual Actual
0 0% 0
2015 2020 2025 2030 2015 2020 2025 2030 2015 2020 2025 2030

Quelle: Rocky Mountain Institute
https://rmi.org/wp-content/uploads/dim uploads/2024/06/RMI cleantech revolution.pdf



https://rmi.org/wp-content/uploads/dlm_uploads/2024/06/RMI_cleantech_revolution.pdf

Wie konnen wir Wohlstand und Arbeitsplatze sichern?

Indem man bei den neuen klimafreundlichen Technologien ganz vorn
dabei ist,
z. B. bei:

* Wasserstofftechnologien

e Batterien

* Elektroautos

* Elektrolastwagen

* Elektrolyse

*  Windkraft

* Geothermische Warme, Grol3- und Kleinwarmepumpen

Eine zukunftsgerichtete und stabile Industriepolitik mit dem klaren Ziel der
Klimaneutralitat sichert Wirtschaftskraft und Arbeitsplatze.




,Nicht eine zu schnelle
Energiewende, sondern
eine zu langsame
Energiewende kostet
uns den Wohlistand.*

Marcel Fratscher DIW am 8.12.2024 im Podcast des ntv Klimalabor



Vielen Dank fur lhr
Interesse!

Mehr Infos unter:

www.scientistsforfuture.org Scientists for Future

Diese Prasentation stellt knapp und evidenzbasiert relevante Fakten mit Bedeutung Klimaschutz und Energiewende dar. Sie richtet sich an
BurgerInnen und politische EntscheiderInnen. Die Prasentation wurde von Mitgliedern der ,Scientists for Future” im Dezember 2024

verfasst und durch Kollegen und Kolleginnen hinsichtlich der wissenschaftlichen Qualitat (insbesondere der Belegbarkeit von

Argumenten) ausfuhrlich gepruft.
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